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Анотація. У статті зазначено, що вагоме значення у викладанні дисципліни «Вища математика» має вибір програмного забезпечення. 
Складність і тип завдань, що розв’язуються, залежить від функціональних можливостей вибраної програми. Акцентовано, що використо-
вуються методи наближеного, насамперед чисельного розв’язання. Методи чисельного розв’язання математичних завдань завжди станови-
ли невідʼємну частину математики та незмінно входили до змісту природничо-математичної та інженерної освіти. У цій статті як про-
грамне забезпечення пропонується математичний пакет Scilab. Це багатофункціональний пакет, призначений для виконання інженерних та 
наукових обчислень, що дозволяє виконувати складні алгебраїчні обчислення, розв’язувати задачі диференціювання та інтегрування. Все це 
сприяє успішному застосуванню математичного пакету Scilab у процесі викладання дисципліни «Вища математика». Автор звертає ува-
гу, що Sсilab – це система комп’ютерної математики, яка призначена для виконання інженерних і наукових обчислень, таких як: розв’язання  
нелінійних рівнянь і систем; розв’язання завдань лінійної алгебри; розв’язання завдань оптимізації; диференціювання й інтеграція; обробка  
експериментальних даних (інтерполяція й апроксимація, метод найменших квадратів); розв’язання звичайних диференційних рівнянь і систем. 
Sсilab надає широкі можливості для створення і редагування різних видів графіків і поверхонь. Система Sсilab містить достатню кількість 
вбудованих команд, операторів і функцій, відмінна її риса – це гнучкість. Користувач може створити будь-яку нову команду або функцію, а по-
тім використовувати її нарівні з вбудованими. У статті зазначається, що використання сучасних математичних пакетів суттєво збільшує 
інтенсивність пізнавальної діяльності, підвищує рівень математичної підготовки, вдосконалює систему контролю знань, сприяє мотивації 
навчання. Перспективою розвитку вивчення застосування математичних пакетів є розвиток бази з питань їх використання під час освіт-
нього процесу, що повинна враховувати професійну спрямованість майбутньої діяльності. Такий підхід надає більш ефективне застосування 
міжпредметних зв’язків, що сприяє поглибленому вивченню матеріалу та розширенню можливостей самостійного навчання.
Ключові слова: чисельні методи, математичний пакет, лінійна алгебра, диференціювання, інтегрування.

Summary. The article notes that the choice of software is of great importance in teaching the discipline «Higher Mathematics». The complexity and 
type of tasks to be solved depend on the functionality of the selected program. It is emphasised that the methods of approximate, primarily numerical, 
solution are used. The methods of numerical solution of mathematical problems have always been an integral part of mathematics and have always 
been part of the content of natural-mathematical and engineering education. This article uses the Scilab math package as software. It is a multi-
functional package designed for performing engineering and scientific calculations, which allows you to perform complex algebraic calculations, solve 
problems of differentiation and integration. All this contributes to the successful use of the Scilab mathematical package in the process of teaching  
the discipline «Higher Mathematic». The author draws attention to the fact that Sсilab is a computer mathematics system designed to perform engineering 
and scientific calculations, such as: solving nonlinear equations and systems; solving linear algebra problems; solving optimization tasks; differentiation 
and integration; processing of experimental data (interpolation and approximation, method of least squares); solution of ordinary differential equations 
and systems. Sсilab provides wide opportunities for creating and editing various types of graphs and surfaces. The Sсilab system contains a sufficient 
number of built-in commands, operators and functions, and its distinctive feature is flexibility. The user can create any new command or function  
and then use it alongside the built-in ones. The article states that the use of modern mathematical packages significantly increases the intensity of 
cognitive activity, raises the level of mathematical preparation, improves the knowledge control system, and promotes learning motivation. The perspective  
of the development of the study of the use of mathematical packages is the development of a database on the issues of their use during the educational process, 
which should take into account the professional orientation of future activities. This approach provides a more effective application of interdisciplinary 
connections, which contributes to the in-depth study of the material and the expansion of opportunities for independent learning.
Key words: numerical methods, mathematical package, linear algebra, differentiation, integration.

Вступ. Орієнтація освіти на особистість, впроваджен-
ня інновацій в освітній процес, використання інформа-
ційно-комунікаційних технологій, ефективне поєднання 
комп’ютерно-орієнтованих систем навчання з традиційни-
ми методами є пріоритетними напрямами розвитку освіти.

Аналіз останніх досліджень. Аналіз сучасних досліджень 
проводився у зазначеному контексті. Дослідження В. Клочка, 
Л. Коношевського, М. Львова, С. Ракова, О. Співаковського 

стосувалося впровадження комп’ютерно-орієнтованих мето-
дик навчання у вивченні природничо-математичних дисциплін 
у закладах вищої освіти. Автори, такі як М. Жалдак та Ю. Три-
ус, розглядали застосування ІКТ, комп’ютерної математики та 
їх вплив на розвиток математичної освіти. Ю. Сінько у статті 
«Системи комп’ютерної математики та їх роль у математичній 
освіті» досліджував роль комп’ютерних систем у математиці 
та їхнє значення у природничо-математичному циклі.
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Згідно з М. Кисловою [1], використання ІКТ, зокрема 
комп’ютерних засобів обчислення, спрямоване на реаліза-
цію відкритої освіти. Це створює умови для дистанційно-
го та мобільного доступу до навчальних матеріалів та засо-
бів навчання. Переважна більшість математичних програм 
мають мережеві можливості, які полегшують доступ до об-
числювальних ресурсів через спеціалізовані Web-сервери  
та інтерфейси. За словами С. Шокалюка [5], з’явився новий 
клас систем комп’ютерної математики, призначений для ро-
боти в мережі – Web-СКМ, які дозволяють забезпечити мо-
більний доступ до навчальних та обчислювальних ресурсів.

Мета статті – проаналізувати методику застосування ма-
тематичного пакету Scilab у процесі викладання дисципліни 
«Вища математика».

Виклад основного матеріалу. У математиці часто вини-
кає необхідність отримувати розв’язання математичних за-
вдань у числовій формі. При цьому в багатьох завданнях ві-
домо лише про існування розв’язання, але не існує кінцевої 
формули, що сприяє розв’язанню. Крім того, завжди існує 
необхідність розв’язувати завдання, для яких суворі докази 
існування вирішення на сьогодні відсутні. Тому застосову-
ють методи наближеного, насамперед числового розрахун-
ку. Завжди важливою складовою природничо-математично-
го циклу були методи числового розв’язання завдань, і вони 
завжди були невід’ємною частиною змісту природничо- 
математичної та інженерної освіти. Успішний досвід засто-
сування чисельних методів спонукав до розширення їх за-
стосування в інших галузях наукових дисциплін та практич-
них розробках. Таким чином, зʼявилася потреба у розробці 
нових алгоритмів застосування обчислень у математиці [3]. 
Сьогодні актуальним на заняттях з дисципліни «Вища ма-
тематика» стає питання вибору відповідного програмного 
забезпечення.

На сьогоднішній день існує велика кількість різних про-
грамних засобів. До них належать математичні пакети 
Matlab, Mathematica, Scilab тощо. Вони містять необхідний 
набір методів розв’язання завдань, а також засоби візуаліза-
ції отриманих результатів. Найбільш відомим програмним 
засобом є математичний пакет Matlab. Він дозволяє розро-
бляти технічні обчислення різної складності, містить одно-
йменну мову програмування, надає безліч можливостей для 
аналізу даних, повʼязаних практично з усіма галузями ма-
тематики, використовується більш ніж 1000000 інженерних 
працівників. Недоліком пакету є той факт, що пакет Matlab 
є комерційним, що ускладнює широке застосування пакету 
Matlab. Але існують альтернативи даного пакету, що вільно 
розповсюджуються. Як ілюстрацію можна вказати систему 
Scilab [7]. Заснований у 1990 році вченими INRIA (Інститут 
національних досліджень в інформатиці та автоматиці) [9] 
та ENPC (Національна школа мостів та доріг), Scilab спо-
чатку називався Ψlab (Psilab). Консорціум Scilab був утворе-
ний у травні 2003 року для підтримки використання Scilab 
як відкритого програмного забезпечення в академічній та 
промисловій сферах. У липні 2008 року консорціум Scilab 
приєднався до Фонду Digіtеo [10], щоб поліпшити передачу 
технологій. Сьогодні актуальним під час викладання дисци-
пліни «Вища математика» стає питання вибору відповідно-
го програмного забезпечення.

Scilab – це система комп’ютерної математики, призначена 
для виконання інженерних і наукових обчислень. Це вклю-
чає вирішення нелінійних рівнянь і систем, задач лінійної 
алгебри, завдань оптимізації, диференціювання та інтегру-
вання, обробку експериментальних даних (інтерполяцію та 
апроксимацію, метод найменших квадратів), а також розв’я-
зання звичайних диференціальних рівнянь і систем [7].  

Крім того, Scilab надає широкі можливості для створення та 
редагування різних видів графіків і поверхонь.

Незважаючи на велику кількість вбудованих налашту-
вань та обробку даних у системі Scilab, його відзначає гнуч-
кість. Користувач може створити власні команди або функ-
ції та використовувати їх разом із вбудованими. Зазначимо, 
що система має потужну мову програмування, що робить  
її ефективною для вирішення нових завдань.

Scilab представляє сучасну область комп’ютерних ма-
тематичних обчислень і є повноцінним аналогом пакету 
Matlab, спрямованим на виконання наукових та інженерних 
обчислень. У системі Scilab реалізовані методи числового 
розв’язання завдань у галузях, таких як лінійна алгебра, не-
лінійні рівняння і системи рівнянь, обробка експеримен-
тальних даних, інтегрування та диференціювання, прості 
диференціальні рівняння та їх системи. Scilab також надає 
інструменти для роботи з великою кількістю спеціальних 
функцій (наприклад, функції Бесселя та Неймана) та для  
побудови та редагування графіків.

Для виконання чисельних обчислень можна використо-
вувати різноманітні бібліотеки, такі як Lapack, LINPACK, 
Atlas тощо. У разі потреби у вирішенні нестандартних за-
дач доступна вбудована об’єктно-орієнтована мова програ-
мування, відома як sci-мова. Це дає можливість користува-
чам створювати власні візуальні додатки у вигляді окремих 
програм.

Давайте розглянемо більш детально основні можливос
ті програмної системи Scilab при вирішенні різноманітних  
задач чисельних методів.

1. Розв’язання задач лінійної та нелінійної алгебри. Scilab 
надає засоби для вирішення різноманітних задач лінійної  
алгебри, включаючи операції над матрицями (додавання, від-
німання, множення матриць, множення матриці на число, 
зведення в ступінь) та розв’язання систем лінійних рівнянь. 
Крім того, Scilab дозволяє вирішувати завдання нелінійної 
алгебри, такі як знаходження коренів полінома, розв’язання 
трансцендентних рівнянь і систем нелінійних рівнянь.

Розглянемо завдання LU-розкладання матриці, тобто по-
дання матриці А у вигляді А = C • L • U, де L і U – відповід-
но нижня та верхня трикутні матриці, всі чотири квадратні 
матриці і одного порядку.

Нехай матриця А має вигляд:

Виконаймо команду LU-розкладу: 
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Виконаймо перевірку: 

Звідси 

Висновки. Отже, математичний пакет Scilab є дуже зруч-
ним інструментом для вирішення різноманітних обчислю-
вальних задач. Він має потужний функціонал для вирішення 
різних завдань і дозволяє візуально відображати результати 
обчислень. Тому Scilab може бути ефективно використаний 
у процесі викладання дисципліни «Вища математика».

Особливості використання компʼютерів та програм під 
час навчання природничо-математичних дисциплін зали-
шаються актуальними та вимагають додаткових розглядів. 
Комп’ютеризація освітнього процесу впливає на форму-
вання загальних та фахових компетентностей, сприяє до-
сягненню програмних результатів. Впровадження сучасних 
математичних пакетів у професійну підготовку здобувачів 
освіти покращує навчальну активність, мотивацію та спри-
яє досягненню вищого рівня математичної підготовки.

Система контролю знань також стає більш досконалою 
завдяки впровадженню математичних пакетів. Розвиток ба-
зи з питань їх використання у навчанні має перспективи для 
врахування професійної спрямованості та надання ефек-
тивного застосування міжпредметних зв’язків. Це спри-
яє більш глибокому засвоєнню матеріалу та розширенню  
можливостей самостійного навчання.
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